
Rôle du compartiment souterrain
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Hydrogéologie  = eau et roche
Etude des eaux souterraines et de leur(s) interaction(s) avec le milieu 
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Peu profondes (utilisables)
Avec les eaux plus profondes 
certains l’estiment à 19 % !
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20 à 30% du flux global 
de l’eau

22% 16%

61%

JJ. COLINS – BRGM ed.
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Sigespoc.brgm.fr
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Les différents aquifères en France

méditerranée

bretagne et 

massif central

bassin 

parisien

Bassins sédimentaires
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Nappes alluviales
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Fontaine Grenelle à Paris
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méditerranée

bretagne et 

massif central

bassin 

parisien

Bassins sédimentaires Milieu fracturés

Les différents aquifères en France
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Odling , 1997

Simulation 
numériqueChenalisation des flux liée à la 

connectivité des fractures
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Les différentes nappes rencontrées en France

méditerranée

bretagne et 

massif central

bassin 

parisien

Bassins sédimentaires Milieu fracturés Karst

Les différents aquifères en France
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Site Web Nicole Rolin

Futura sciences
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Limite
topographique

Limite des zones
contributives 
souterraines

source
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C. Roques ©

J. Jimenez ©
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La nappe constitue
un réservoir d’alimentation (et de 

pollution)

La rivière peut constituer une 
alimentation et une source de 

pollution 

crdp-strasbourg.fr



R
ô

le
 d

u
 c

o
m

p
ar

ti
m

e
n

t 
so

u
te

rr
ai

n

Maquette disponible ce midi
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Ces échanges ne sont pas toujours continus dans 
l’espace ni le temps.

Un outil  : la fibre optique comme capteur 
distribué de température

Hare et al, 2015
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http://www.cnrs.fr/cw/dossiers/doseau/decouv/cycle/cycleEau.html

Atmosphère  8 j

Biosphère quelques heures

Rivières  16 j

Lacs  1 à 17 ans

Eaux souterraines  

Année – million(s) années

Océan - 2500 
ans

Glaciers

1600 à 
9700 ans

Sol  

Jour – année(s)

G. De Marsily, l’eau Flammarion, 1995
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L’idée : trouver un marqueur (traceur)

1) qui s’infiltre en même temps que l’eau (source = atmosphère)

2) qui décroit selon une loi connue en fonction du temps  14C
Ou 

dont on connait l’évolution de la concentration en fonction du temps  3H, CFCs

La quantité de 14C restant 
est directement fonction du 
temps

La quantité de CFC 
est directement 
fonction de l’année 
de recharge
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Signature de l’eau en gaz

atmosphériques est différente et

spécifique suivant sa date de

recharge
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Estimation de la distance : 

Entre 2 et 3 km en aval

(correspond à une discordance 

géologique et une rupture de 

topographie)

Concentration en nitrates en baisse 

significative depuis 3 ans
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15-18 ans

21 à 25 ans

Vitesse : 73 à 150m/an
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Géologie homogène, présence d’un plateau 

topographique :

 Zone de recharge située entre 1,5 et 3 km
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Etude globale sur les eaux 
souterraines en Bretagne 3 compartiments majoritaires
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Évolution des [NO3] dans la recharge 

(déduite de la datation)
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Évolution des [NO3] dans la Vilaine

60 à 65% de

transferts rapides

rapide

lent > 20 ans

35 à 60% de

transferts lents
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Scénarii d’évolution de la concentration en nitrates des rivières 

en fonction de la baisse des concentrations dans la recharge 

Aquilina et al. , 2013
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