
.01 

Stéphane Fraisse, Jean-Marc Roussel & Jean-Luc Baglinière 
UMR 0985 INRA-Agrocampus Ouest Ecologie et Santé des Ecosystèmes 

Les réseaux trophiques et le fonctionnement des cours 
d'eau, impact des principales perturbations 

 
16ème journée d’information du Syndicat Mixte du Bassin de la Sélune  



Un réseau 

trophique 

SAGE-Sélune, fonctionnement écologique d’un cours d’eau  Milly, 7 juillet 2016 



Tous les organismes vivants doivent se nourrir = énergie pour vivre 
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dans les cours d’eau aussi… 

... Les interactions trophiques sont à la base même 

de la structure des biocénoses et du 

fonctionnement de ces écosystèmes 
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Comment s’organisent  les interactions trophiques en cours d’eau ? 

producteurs 

primaires = 
VEGETAUX 

(algues, plantes) 
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consommateurs 1 
invertébrés 

consommateur 2 
poissons, 

invertébrés 

consommateurs 3 
poissons, oiseaux 

mammifères 

consommateurs 1 
invertébrés 

consommateur 2 
poissons, 

invertébrés 

---- boucle microbienne --- 

matière 

organique 

détritique 



Origine de l’énergie qui alimente les biocénoses aquatiques  

matière 
détritique 

macrophytes 
algues 

poissons 
invertébrés 

 

eau 
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matière 

organique 

(dont feuilles 
d’arbre)  

azote 

phosphore 

carbone 

dissous 

Bassin versant  apports “terrestres” 

océan  apports marins 



Le concept de continuum amont-aval 

Changements au niveau 

biologique   

broyeurs 

filtreurs 

prédateurs 

brouteurs 

filtreurs 

prédateurs 

filtreurs 
prédateurs 

Changement des conditions environnementales : 

↓ : altitude, pente, vitesse courant 

↑ : température et nutriments, débit, largeur du 

lit, profondeur, turbidité, temps de résidence et 

lumière 



Le concept de continuum amont-aval 

matière 
détritique 

végé
taux 

poissons 
invertébrés 

détri
tique végétaux 

poissons 
invertébrés 
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Principale source 
d’énergie : 
Matière détritique 
(feuilles mortes) 

Principale source 
d’énergie : végétaux 



Le concept de continuum amont-aval 

matière 
détritique 

végé
taux 

poissons 
invertébrés 

détri
tique végétaux 

poissons 
invertébrés 

SAGE-Sélune, fonctionnement écologique d’un cours d’eau  Saint-James, 7 juillet 2016 

Principale source 
d’énergie : 
Matière détritique 
(feuilles mortes) 

Principale source 
d’énergie : végétaux 

Changement de l’organisation du 
réseau trophique le long du 

continuum amont-aval 



océan 

Perturbations de l’écosystème rivière : rupture de la continuité 

Vue en coupe 

Matière terrestre 



océan 

Matière terrestre 

Perturbations de l’écosystème rivière : rupture de la continuité 

Vue en coupe 



océan 

Matière terrestre 

Perturbations de l’écosystème rivière : rupture de la continuité 

Vue en coupe 

  sédiments 

 Phytoplancton dont 

cyanobactéries  



océan Vue en coupe 

Matière terrestre 

matière 
détritique 

végé
taux 

poissons 
invertébrés 

détriti
que végétaux 

poissons 
invertébrés 

Perturbations de l’écosystème rivière : rupture de la continuité 
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Perturbations de l’écosystème rivière : rupture de la continuité 

océan Vue en coupe 

matière 
détritique 

végé
taux 

poissons 
invertéb

rés 

détrit
ique végétaux 

poissons 
invertébr

és 
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Perturbations de l’écosystème rivière : eutrophisation 

Enrichissement en nutriments 

Biofilm Algues filamenteuses 

Bloom de 
phytoplancton 



Perturbations de l’écosystème rivière : eutrophisation 

océan Vue en coupe 

eutrophisation  + barrages  =  
favorables pour les blooms de cyanobactéries 

 nutriments 

Eaux stagnantes  Transfert de toxines vers 
les niveaux trophiques 

supérieurs 



↗ mortalité des œufs (Truite)  ↘ activité de nage 

Mortalité plus forte en 
conditions normales en O2  

Mortalité plus forte en 
conditions pauvre en O2  
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 ↗ prédation sur les juvéniles 

Roussel, 2007 Roussel, 2007 

Perturbations de l’écosystème rivière : augmentation des sédiments 

↘O2 

Impact majeur sur les poissons 



Perturbations de l’écosystème rivière : augmentation des sédiments 
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↗ turbidité 

↘ périphyton 

↘ macroinvertébrés 

↘ poissons 

Modification de  
l’ensemble  

du réseau trophique 



Merci de votre attention 


